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1.   직무 정의 및 전공역량
1-1. 진로분야 직업(군) 및 핵심직무 선정
 •직업(군) 선정 및 핵심직무 도출
연번 직업(군) 직업(군)� 개요 핵심직무

1 전력계통�엔지니어

• 전력�및�전기�시스템을�설계,� 유지�
보수�및�운영하는�역할을�

수행하는�전문가

• 송배전�시스템�설계�및�최적화
• 전력�시스템�운영�및�유지�보수
• 환경�친화적�신재생�에너지�도입

2
전기자동차�
엔지니어

• 전기자동차�및�충전�시스템의�
설계,� 개발,� 생산�및�유지�보수와�

관련된�역할을�수행하는�전문가

• 전기�모터�설계�및�개발
• 배터리�관리�시스템�설계�및�개발
• 제어시스템�모델링�및�설계

3
디스플레이/반도체�

엔지니어

• 디스플레이/반도체�시스템을�설계,�
개발,� 생산�및�유지�보수하는�

역할을�수행하는�전문가

• 디스플레이�기술�연구�개발
• 디스플레이�생산�및�제조�공정�
개선

• 반도체�소자의�논리�설계

 •핵심직무의 정의 및 요구능력
연번 핵심직무명 직무�정의 직무요구능력

1
송배전�시스템�설계�

및�최적화

안정적이고� 효율적인� 전력� 인프라를� 설

계하여� 전력� 공급의� 신뢰성을� 높이고�

에너지�효율성을�개선

• 전력�시스템�및�전기공학에�대한�
이해

• 전력시스템�설계�소프트웨어�사용�
능력

• 부하�분석,�전력�흐름�계산�등을�
수행할�수�있는�능력

2
전력�시스템�운영�

및�유지�보수

전력� 시스템의� 안전한� 운영을� 보장하고�

설비를� 유지� 보수하여� 시스템의� 신뢰성

을�유지하는�역할을�수행

• 전력�시스템과�관련된�기본�개념과�
원리를�이해할�수�있는�능력

• 전기�및�전력�설비의�유지�보수와�
수리�기술에�대한�이해와�경험

• 데이터�기반�시스템�성능�평가�능력

3
환경�친화적�신재생�

에너지�도입

친환경적인� 신재생� 에너지� 기술을� 전력

계통에�도입하는�역할을�수행

• 신재생�에너지�소스�및�기술에�대한�
이해

• 다양한�신재생�에너지�기술을�
평가하고�적합한�기술을�선택할�수�

있는�능력

4
전기�모터�설계�및�

개발

전기� 모터의� 성능,� 효율성,� 안전성� 및�

신뢰성을� 보장하고� 향상시키기� 위해� 모

터를�설계하고�개발하는�역할을�수행

• 모터의�전기적�구성과�특성에�대한�
이해

• 모터�설계�및�시뮬레이션�
소프트웨어�사용�능력

5
배터리�관리�시스템�

설계�및�개발

필요한� 전력,� 전압,� 용량� 등의� 요구� 사

항을� 고려하여� 배터리� 시스템을� 설계하

고�효과적으로�관리하는�역할을�수행

• 배터리�시스템의�전력전자�회로에�
대한�이해

• 배터리�운영�데이터를�수집하고�
분석하여�배터리�성능을�평가하고�

문제를�진단하는�능력

6
제어시스템�모델링�

및�설계

전기차의� 다양한� 시스템� 및� 부품을� 효

율적으로� 조절하고� 최적화하기� 위한� 제

• 전기차�시스템을�모델링하고�
시뮬레이션을�통해�시스템�동작을�



1-2. 전공역량의 정의
연번 전공역량 역량�정의� 관련�핵심직무

1
전력계통 설계 및 

운영 역량
전기회로에 대한 이해를 기반으로 전
력설비를 설계할 수 있는 역량 및 전
력계통을 운영할 수 있는 역량

• 송배전�시스템�설계�및�최적화
• 전력�시스템�운영�및�유지�보수
• 환경�친화적�신재생�에너지�도입

2 전기기기 설계 역량 변압기, 유도전동기, 동기발전기 등의 
전기기기를 설계할 수 있는 역량 • 전기�모터�설계�및�개발

3
전력전자 회로설계 

역량
전력회로 부품을 응용하여 전력시스템
을 설계하고 평가할 수 있는 역량 • 배터리�관리�시스템�설계�및�개발

4
제어시스템 설계 

역량
제어시스템을 모델링하고 설계사양을 
작성하여 제어기를 설계할 수 있는 
역량

• 제어시스템�모델링�및�설계

5

디스플레이 및 
반도체 설계, 제작 

역량
전기 물성을 응용하여 디스플레이, 조
명 설비를 제작할 수 있는 역량

• 디스플레이�기술�연구�개발
• 디스플레이�생산�및�제조�공정�
개선

• 반도체�소자의�논리�설계

연번 핵심직무명 직무�정의 직무요구능력

어� 시스템을� 설계하고� 개발하는� 역할을�

수행

예측하고�평가할�수�있는�능력

• 전기차�제어�시스템에�사용될�
알고리즘을�개발하고�구현할�수�있는�

능력

7
디스플레이�기술�

연구�개발

다양한� 디스플레이� 기술을� 연구하고� 개

발하여� 디스플레이� 장치의� 성능,� 화질,�

효율성,� 안전성,� 및� 기능을� 향상시키는�

역할을�수행

• 빛의�특성과�광학�원리와�관련된�
물리학적�이해

• 디스플레이�패널�및�소재에�대한�
이해

8
디스플레이�생산�및�

제조�공정�개선

디스플레이� 패널� 및� 관련� 제품의� 제조�

공정을� 효율적으로� 관리하고� 개선하는�

역할을�수행

• 디스플레이�생산�공정에�대한�
이해와�지식

• 디스플레이�생산�장비에�대한�
이해와�유지�보수�능력

9
반도체�소자의�논리�

설계

반도체� 소자의� 논리� 회로를� 설계하고�

최적화하는�역할을�수행

• 반도체�소자의�기본�이론과�동작�
원리에�대한�이해

• 디지털�논리�회로를�설계하고�
논리적�기능을�정의하는�능력





2. 전공역량과 교육과정

2-1. 전공역량과 교과목 연계성 (2024.03.01. 기준)

과목번호 과목명 이수
구분

주
역량

전공역량
ESD 

연관성 합계전력계통 
설계 및 

운영 역량
A

전기기기 
설계 역량

B

전력전자 
회로설계 

역량
C

제어시스
템 설계 

역량
D

디스플레이 
및 반도체 
설계, 제작 

역량
E

50101994 공학수학1 전기 A 25 20 20 20 15 100
21505784 공학수학2 전기 A 25 20 20 20 15 100
21503555 기초전기전자실험 전필 A 25 20 20 20 15 100
21505840 회로이론 전선 A 25 20 20 20 15 100
21505563 회로망해석 전선 A 25 20 20 20 15 100
21503261 전력공학 전선 A 60 20 10 5 5 O 100
21505838 수치해석 전선 A 25 20 20 20 15 100
21501123 고전압방전공학 전선 A 40 30 0 0 30 100
21504369 전력계통공학 전선 A 70 10 10 10 0 O 100
21505531 전력IT및배전공학 전선 A 60 20 10 5 5 O 100
21506205 전기공학특강1 전선 A 30 20 20 15 15 100
21504964 공학경영 전선 A 40 20 20 10 10 O 100
21505533 전기및정보통신설비 전선 A 40 20 20 10 10 O 100
21506154 초전도응용 전선 A 50 20 20 10 0 100
21506208 전기공학특강2 전선 A 30 20 20 15 15 100
21500414 스마트그리드 전선 A 50 15 15 10 10 100
50229373 신재생에너지 전선 A 30 15 25 15 15 O 100
50101979 공학물리1 전기 B 15 30 15 15 25 100
21505782 공학물리2 전기 B 15 30 15 15 25 100
21501756 에너지변환공학 전선 B 15 60 5 5 15 O 100
21502758 에너지변환실험 전필 B 20 65 5 5 5 O 100
21502765 전자기학 전선 B 20 35 10 10 25 100
21505564 전자장해석 전선 B 20 35 10 10 25 100
21501923 전기기기 전선 B 20 60 10 5 5 100
21505529 디지털시스템 전선 C 10 10 30 25 25 100
21506132 전기전자기초설계 전필 C 20 20 25 15 20 100
21501947 전력전자 전선 C 15 10 50 10 15 O 100
21506206 전기전자요소설계 전필 C 40 5 45 5 5 O 100
21503660 메카트로닉스 전선 C 10 20 50 10 10 100
21500413 전기자동차공학 전선 C 10 20 50 10 10 O 100
21501970 전자공학 전선 C 10 20 30 15 25 100
50101933 기초프로그래밍 전선 D 20 20 15 25 20 100



과목번호 과목명 이수
구분

주
역량

전공역량
ESD 

연관성 합계전력계통 
설계 및 

운영 역량
A

전기기기 
설계 역량

B

전력전자 
회로설계 

역량
C

제어시스
템 설계 

역량
D

디스플레이 
및 반도체 
설계, 제작 

역량
E

21505906 고급공학수학1 전선 D 20 20 15 25 20 100
21504612 고급프로그래밍 전선 D 20 20 15 25 20 100
21505674 고급공학수학2 전선 D 20 20 15 25 20 100
21503764 신호및시스템 전선 D 20 10 20 30 20 100
21502016 제어공학 전선 D 10 10 5 70 5 O 100
21500742 머신러닝의기초 전선 D 20 20 15 30 15 100
21503496 현대제어 전선 D 10 10 5 70 5 100
21500492 인공지능개론 전선 D 20 20 15 30 15 100
21503665 디지털신호처리 전선 D 25 10 15 30 20 100
21504366 전기전자종합설계 전필 D 15 20 20 25 20 100
50101972 일반화학 전기 E 15 20 15 10 40 100
21505805 전자회로 전선 E 10 20 25 15 30 100
21501398 마이크로프로세서 전선 E 10 15 25 20 30 100
21504965 마이크로콘트롤러 전선 E 10 15 25 20 30 100
21504370 전기전자재료 전선 E 15 15 15 5 50 100
21506354 디스플레이원리 전선 E 15 15 15 5 50 100
21504966 디스플레이공학 전선 E 5 5 30 10 50 100

계 (총교과목 수 = 49)





3.   교육과정 로드맵
3-1. 전공 교과과정(2023학년도 입학자 기준)
학년

1학기 2학기

이수

구분
과목번호 과목명

시간�

/학점

심화

정도
다전공 비고

이수

구분
과목번호 과목명

시간�

/학점

심화

정도
다전공 비고

1

전기 50101994 공학수학1 3/3� 기초 전기 21505784 공학수학2 3/3� 기초

전기 50101933 프로그래밍및실습 4/3� 기초 전기 50101972 일반화학 3/3� 기초

전기 50101979 공학물리1 3/3� 기초 전기 21505782 공학물리2 3/3� 기초

2

전필 21503555 기초전기전자실험 3/1� 핵심 복필 전필 21506132 전기전자기초설계 3/1 핵심 복필

전선 21504612 고급프로그래밍 3/3� 핵심 전선 21505674 고급공학수학2 3/3 핵심

전선 21505906 고급공학수학1 3/3� 핵심 전선 21501756 에너지변환공학 3/3 핵심

전선 21505529 디지털시스템 3/3� 핵심 전선 21501970 전자공학 3/3 핵심

전선 21502765 전자기학 3/3� 핵심 전선 21505564 전자장해석 3/3 핵심

전선 21505840 회로이론 3/3� 핵심 전선 21505563 회로망해석 3/3 핵심

3

전필 21502758 에너지변환실험 3/1� 핵심 복필 전필 21506206 전기전자요소설계 3/1 핵심 복필

전선 21505838 수치해석 3/3� 핵심 전선 21501123 고전압방전공학 3/3 핵심

전선 21503764 신호및시스템 3/3� 핵심 전선 21501398 마이크로프로세서 3/3 핵심

전선 21501923 전기기기 3/3� 핵심 전선 21504370 전기전자재료 3/3 핵심

전선 21503261 전력공학 3/3� 핵심 전선 21504369 전력계통공학 3/3 핵심

전선 21505805 전자회로 3/3� 핵심 전선 21501947 전력전자 3/3 핵심

전선 21506354 디스플레이원리 3/3� 핵심 전선 21502016 제어공학 3/3 핵심

전선 21500742 머신러닝의기초 3/3 핵심

4

전필 21504366 전기전자종합설계 3/3� 심화 전필 21504366 전기전자종합설계 3/3 심화

전선 21504966 디스플레이공학 3/3� 심화 전선 21504964 공학경영 3/3 심화

전선 21504965 마이크로콘트롤러 3/3� 심화 전선 21503665 디지털신호처리 3/3 심화

전선 21503660 메카트로닉스 3/3� 심화 전선 21506208 전기공학특강Ⅱ 3/3 심화

전선 21506205 전기공학특강Ⅰ 3/3� 심화 전선 21505533 전기및정보통신설
비

3/3 심화

전선 21505531 전력IT및배전공학 3/3� 심화 전선 21506154 초전도응용 3/3 심화

전선 21503496 현대제어 3/3� 심화 전선 21500414 스마트그리드 3/3 심화

전선 21500413 전기자동차공학 3/3� 심화

전선 21500492 인공지능개론 3/3� 심화



3-2. 진로분야 직업(군) 기반 교과과정 로드맵



3-3. 전공역량 기반 교과과정 로드맵



3-4. 다전공 진입학생을 위한 로드맵



    



4.   융합교육과정
4-1. 융합전공 운영 현황
4-1-1. 융합전공 참여 현황
 •참여중인 융합전공(2023.10.01. 기준)
연번 융합전공명 참여학과(부)

총

이수중�학생

학과(부)� 소속
이수중�학생

� 1 에너지공학 화학공,�신소재,�전기,�기계,�건축 65 10



4-1-2. 융합전공 교과과정
 •에너지공학 융합전공

참여�학과(부) 화학공학과,�신소재공학과,�전기공학부,�기계공학부,�건축학부

인재양성목표 신재생에너지�등�에너지융합분야�전문인력�양성

학습내용 첨단설비기반의�신소재�에너지공학,�스마트시티�전력망구성�관련�학습

진출분야
에너지소재,�석유화학,�정유,�정밀화학,�엔지니어링,�반도체�분야의�유수�기업체�또는�연구기관의�연구개발�분야로�

진출

학

년

1� �학� � 기 2� � 학� � 기

이수

구분
과목번호 과목명 학점

개설

학과

이수

구분
과목번호 과목명 학점

개설

학과

1 융선 21505352 건축환경물리 3 건축 융선

2

융필 50127738 에너지공학개론 3 기계 융필 50229373 신재생에너지 3 전기공학부

융선

21500417 건축환경공학 3 건축

융선

21503616 열시스템해석 3 기계

21501767 열역학 3 기계 21503615 유체역학 3 기계

21502765 전자기학 3 전기 21503172 고분자공학 3 신소재

21505840 회로이론 3 전기 21505561 재료역학 3 신소재

21503538 환경에너지공학개론 3 화학공 21501756 에너지변환공학 3 전기

21501132 공업물리화학1 3 화학공 21505563 회로망해석 3 전기

21505614 반응공학 3 화학공

3

융필 50233424 에너지재료 3 신소재공학과 융필 50245236 에너지환경 3 건축학부�

융선

21501058 건축설비1 3 건축

융선

21501059 건축실무 3 건축공학전공

21503745 동력시스템공학 3 기계 21502610 건축설비2 3 건축

21503540 제조공학 3 기계 21505583 열전달 3 기계공

21505618 계면과학 3 신소재 21501495 고분자프로세싱 3 신소재

21505743 유기신소재합성 3 신소재 21504962 기기분석 3 신소재

21501923 전기기기 3 전기 21504369 전력계통공학 3 전기

21503261 전력공학 3 전기 21501165 공정제어 3 화학공

21502265 화공열역학1 3 화학공 21508006 반도체공학 3 화학공

21501770 열및물질전달 3 화학공

21500431 유기재료공학 3 화학공

21506892 에너지소재 3 신소재

4

융필 21500504 에너지소자공학 3 화학공학과

융선

21505723 나노복합소재 3 신소재

융선

21504397 건축재료및실험 3 건축공학전공 21500421 건축에너지 3 건축공학전공

21506087 건축BIM 3 건축 21504109 자동차공학 3 기계

21505049 공학시스템종합설계 3 건축 21504375 에너지공학 3 기계

21505051 건축경제 3 건축 21506154 초전도응용 3 전기

21505654 기계설비공학 3 기계 21504106 나노소재공학 3 화학공

21508010 열유체응용설계 3 기계

21500741 AI전산재료과학 3 신소재

21505531 전력IT및배전공학 3 전기

21503650 생물화학공학 3 화학공

21508009 반도체공정 3 신소재
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